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LA FIZICA
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PRACTICAL ACTIVITIES IN PHYSICS

Educational sciences suggest that about 50% of
teaching activity in physics is based on experiment.
Due to the lack of a proper equipment and guidance,
the Lyceum of the Academy of Sciences of Moldova
aims to provide assistance to teachers of physics,
offering didactic support. Thus, there have been
developed and tested a series of practical and
laboratory works. These works can be performed
in any school, in classes with different curricula,
with different levels of knowledge, using cheap
equipment, made with the participation of students.
A series of works with more advanced levels can be
used by universities (more advanced levels of certain
works).

Este cunoscut faptul ca fizica, la fel ca si alte sti-
inte ale naturii, a devenit stiintd adevarata, desprin-
zandu-se de filosofie, atunci cand Galileo Galilei a
pus experimentul la baza studierii fenomenelor din
naturd. Pana la Galilei, experimentul era considerat
ca o datorie a sclavilor. Pe atunci, daca o lege era
in contradictie cu experimentul, aceasta nu insemna
neaparat infirmarea ei.

Stiintele educationale recomanda ca circa 50 la
sutd din activitatea didactica la fizicd sa se bazeze
pe experiment. Asta trebuie sa fie un element obli-
gatoriu in majoritatea tipurilor de lectii. Din neferi-
cire, realitatea este alta. Deseori, teme intregi sunt
predate avandu-se la indemana doar creta si tabla.
Cauzele sunt mai multe: lipsa utilajului adecvat si a
indrumarelor (ghidurilor), indeosebi pentru lucrari-
le practice de la sfarsitul anului scolar.

Liceul Academiei de Stiinte a Moldovei si-a
propus sa le acorde profesorilor de fizica asistenta
in acest sens, oferindu-le un suport didactic. Astfel,
noi am elaborat si experimentat un sir de lucrari
practice si de laborator, In cea mai mare parte com-
plet originale. Aceste lucrari pot fi efectuate in orice
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scoald, 1n clase cu diferite programe, cu diferite ni-
vele de cunostinta a elevilor, folosind utilaje ieftine,
dintre care o buna parte pot fi confectionate cu par-
ticiparea elevilor. O serie de lucrari cu nivele mai
avansate pot fi utilizate si de universitati.

Unele lucrari, realizate cu utilaj simplu, mai sim-
plu decat cel recomandat in manuale, par a fi cu mult
mai atractive. In plus, spre deosebire de varianta cla-
sica, lucrarile elaborate de noi au sarcini distribuite
pe mai multe nivele cu dificultate in crestere.

Drept exemplu putem lua lucrarea de laborator
,»Studiul unui fenomen superficial” programata pen-
tru clasa a XI-a. Lucrarea clasica propusa in manual
necesita balante cu mase marcate. In multe scoli ele
lipsesc, indeosebi masele marcate. Pe cand lucrarea
elaborata si experimentata in LASM necesita doar
un tub de sticla cu lungimea de 25-40 cm, diametrul
de circa 3 mm, un tub de cauciuc cu lungimea de
4 cm, rigla si vas cu apa. Desi utilajul este foarte
simplu si ieftin, sarcinile se pot distribui pe 5 nivele,
ultimul fiind valabil si pentru cercul de fizica sau
pentru eventualii participanti la olimpiade. Aceas-
ta lucrare are inca un avantaj: ea poate fi efectuata
frontal.

Un alt exemplu este studierea legilor gazelor.
Avem elaborate o serie de lucrari care pot fi efec-
tuate doar cu termometru, tuburi de sticld, rigle si
stative. Acest utilaj simplu permite efectuarea si a
unor lucrari mai complicate, de exemplu, determi-
narea presiunii vaporilor saturati.

Am elaborat, de asemenea, lucrari de laborator
si practice originale la mecanica si la oscilatii me-
canice. Ca si celelalte, acestea pot fi propuse atat
elevilor de la profil umanist, cat si de la cel real. O
buna parte din ele pot fi preluate de universitati.

Participarea elevilor la confectionarea unor dis-
pozitive le pune 1n valoare gandirea creativa si inge-
niozitatea. Pentru a confectiona, de exemplu, cel mai
simplu pendul fizic, bara urmeaza sa aiba o masa de
multe ori mai mica decat masa a doua piulite fixate
pe ea, unul din elevi propunand ca in calitate de bara
sa se utilizeze o tulpina de stuf bine uscat.

Lucrérile elaborate la LASM, pe langa origina-
litate, utilaj ieftin, caracter atractiv, se impun prin
evaluarea obiectivd a competentei, creativitatii si
aptitudinii de experimentator a elevilor.

in cadrul lucrarilor de laborator clasice, descrise
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in manual, elevul indeplineste toate indicatiile me-
canic, fard multa creativitate. Rapoartele prezentate
de catre elevi reprezintd o simpla reproducere din
carte. Profesorul intdmpind greutati la evaluarea
cunostintelor elevilor, uneori punandu-se accent
doar pe aspectul exterior al raportului, intrucat toate
comunicarile au acelasi continut, chiar si aceleasi
concluzii.

Pentru fiecare tema, noi am elaborat diverse
experimente. Lucrarea de laborator, de exemplu,
inclusa in curriculum ,,Determinarea tensiunii elec-
tromotoare si a rezistentei interne a unei surse de
curent”, cuprinde cinci variante, fiecare din ele ne-
cesitand putine materiale si aparate, obligatoriu insa
— gandire creativa.

Metoda respectiva de organizare a lucrarilor
practice si de laborator mai are o prioritate. Compa-
rand ulterior rezultatele obtinute de diferite grupuri,
care difera din cauza erorilor instrumentale si de
metoda, se impune necesitatea calculului erorilor.
Dupa analiza tuturor rezultatelor si greselilor co-
mise, se stabileste care metoda este cea mai buna.
Se propun si caile de diminuare sau de excludere a
erorilor, inclusiv a celor de metoda.

Calculul erorilor are o mare importantd pentru
orice lucrare experimentala. In unele carti putem in-
talni lucrari de laborator atractive prin simplitatea
lor, dar eroarea relativa ajunge pana la 2400%! S$i
mai mult, are loc un caz paradoxal: utilizarea unor
aparate de masurat mai precise duce la erori relative
mai mari.

Ultimul nivel al lucrérilor de laborator, cel mai
creativ, e comparabil cu o cercetare stiintifica. Ele-
vilor 1i se dau nu numai materiale strict necesare,
dar si cateva in plus. Elevul trebuie mai intai sa de-
termine individual (conform schemei montajului
propus de el) de care material are nevoie pentru lu-
crarea datd.

Si, in sfarsit, exista cel mai 1nalt nivel. Elevu-
lui i se propune un set de materiale si aparate, dar
unul, strict necesar, lipseste. In aceste imprejurri
el trebuie s ceard ceea ce nu i s-a pus la dispozitie.
Astfel de situatii furnizeaza si surprize placute: ele-
vii propun o metoda noud, neprevazuta de profesor.
Consider ca, daca in clasa au loc astfel de intam-
plari, scopul instruirii este atins.
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